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Fig.4 Sonoporazione: Esporre 

le HT29 a US insieme all’ 

oxaliplatino determina un 

effetto di riduzione della vitalità 

maggiore rispetto al singolo  

trattamento. conc-1 = 30 μM; 

conc-2 = 45 μM 

Effetti biologici degli ultrasuoni a bassa intensità su 

linee cellulari normali e tumorali 

INTRODUZIONE 

MATERIALI E METODI 

La procedura di controllo biologico della centratura dello strumento è stata 

effettuata mediante colorazione di entrambe le linee cellulari in adesione con il 

Crystal-Violetto. Lo studio di proliferazione cellulare è stato effettuato mediante 

saggio di vitalità MTT. Gli esperimenti sono stati eseguiti a diverse frequenze 

(650 kHz; 1 MHz; 2,4 MHz; 4,5MHz) e potenza (bassa intensità= 0.3 W/cm2; 

intermedia=2.5 W/cm2; e alta intensità= 9 W/cm2 ) e ripetuti tre volte.  

Gli ultrasuoni (US) rappresentano una nuova frontiera per la tecnologia ad uso 

medicale. In letteratura numerose evidenze scientifiche dimostrano come i 

cambiamenti biomeccanici e biofisici delle cellule siano coinvolti nella  patogenesi di 

diverse malattie, come il cancro. L’obiettivo del nostro studio è stato quello di 

valutare gli effetti biologici sulla proliferazione cellulare indotti dagli US a bassa 

intensità (LIPUS) su una linea normale di fibroblasti (RAT-1) e su una linea tumorale 

di adenocarcinoma del colon (HT29), utilizzando un innovativo strumento ad 

USl’apparato ad ultrasuoni (Sonowell) dell’azienda Promedica. 

RISULTATI 

Fig.1 Colorazione con il Crystal-Violetto dopo esposizione agli 

ultrasuoni  delle linee cellulari RAT-1 e delle HT29;  gli ultrasuoni 

hanno indotto il distacco ad elevate potenze (per le HT29 del 68%  

mentre per le RAT-1 del 64%) dimostrando la riproducibilità del loro 

effetto su linee cellulari tra di loro differenti (NT= non trattato) 
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Fig.2 Tendenza minima e non sigificativa alla diminuzione delle cellule (HT29 

sopra, Rat-1 sotto)  adese nelle posizioni interne e nella parte superiore della 

piastra confrontandole con quelle esterne e inferiori. 
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Fig.3 Risultati del saggio di vitalità cellulare effettuato a 12 e 24 ore dopo la 

stimolazione con ultrasuoni a basse, intermedie ed alte potenze; A. 12 ore dal 

trattamento nelle HT29, l’applicazione di potenze e frequenze medio-basse ha 

comportato un aumento significativo (20-25%) della proliferazione cellulare 

mentre nessun effetto significativo sulle RAT-1 (B); C. A 24 ore dal 

trattamento l’effetto proliferativo delle HT29 a potenze medio-basse è molto 

meno evidente, mentre si accentua a frequenze medio-alte; D. Per le RAT-1 il 

dato è sovrapponibile alle 12 ore. 

CONCLUSIONI 

L’effetto biologico degli ultrasuoni si è dimostrato essere differente tra la linea cellulare normale e tumorale a frequenze ed intensità basse e medie. 

In entrambi i casi l’applicazione di potenze elevate comporta un effetto dannoso, riducente la vitalità cellulare sia della linea cellulare RAT-1 che 

HT29. Ulteriori studi sono necessari per comprendere gli effetti molecolari alla base di queste differenze nel comportamento cellulare dopo 

esposizione agli US e ai LIPUS. Si è dimostrato che la sonoporazione consente l’uso di dosi piu basse di chemioterapico mantenendone l’efficacia 
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